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Запропоновано систему показників для оцінки функціонування вулично-дорожньої мережі міста. 

Представлено результати розрахунків показників оцінки раціональності плану та ефективності 

функціонування вулично-дорожньої мережі м. Вінниці. Визначено негативні планувальні фактори впливу на 

вулично-дорожню мережу. 

 
ВСТУП 

Міська транспортна система виконує функцію зв’язку різних галузей міста, структуру і ритм 

яких диктує сьогодення. Тому робота транспортної системи міста повинна змінюватись зі зміною 

містобудівного устрою. В іншому випадку відбувається не відповідність показників ефективності 

функціонування вулично-дорожньої мережі (ВДМ) нормативним значенням, що в свою чергу 

призводить до появи транспортних проблем на ділянках ВДМ [1].  

Оскільки процес зміни містобудівного устрою є незворотнім, необхідним є узгодження роботи 

транспортної системи з планувальним і функціональними особливостями міста. Для досягнення 

кращого результату необхідно виявити негативні фактори цих чинників шляхом розрахунку 

показників раціональності плану ВДМ та показників ефективності функціонування ВДМ. Це дасть 

можливість спрямувати роботу над вдосконаленням вулично-дорожньої мережі на усунення цих 

негативних чинників [1, 2].  

 

ОСНОВНА ЧАСТИНА 

Середня віддаленість населення міста від центру міста оцінюється коефіцієнтом 

непрямолінійності – відношенням довжини шляху між двома точками до довжини повітряної лінії [2, 

3]. 

Формування магістральної мережі міста із найменшим коефіцієнтом непрямолінійності 

магістралей є дуже важливим техніко-економічним завданням. 

Середню віддаленість по мережі розраховуємо як відношення суми моментів по мережі до суми 

населення районів [3]: 

 

тр

1496,69
В 4,03 

371,569
  (км). 

 

Значення середньої віддаленості відповідає ступеню «великий». 

Середня віддаленість по повітряних відстанях розраховується як відношення моменту по 

повітряній прямій до суми населення районів [3] 

 

пов

878,92
В 2,37 

371,569
  (км). 

 

Коефіцієнт непрямолінійності транспортної мережі відповідно розраховується з відношення 

середньої віддаленість по мережі до середньої віддаленість по повітряних відстанях [3] 

 

4,03
γ 1,7

2,37
  . 

 

За шкалою А. М. Якшина коефіцієнт непрямолінійності ВДМ відповідає ступеню «виключно 

високий» [4].   

Отже, коефіцієнт не відповідає встановленим вимогам з незначним відхиленням. Щоб 

наблизити його до норми, необхідно зменшити дальності поїздок по місту. 



 

 

ISSN 2415-3486. Вісник машинобудування та транспорту №1(7), 2018   
121 

Основу структури вуличної мережі міста складають магістральні вулиці загальноміського і 

районного значення. Відповідно, їхня загальна протяжність складає 62 км і 105 км., в сумі 167 км. 

Площа міста 112,2 км
2
. Відповідно щільність магістральної вуличної мережі становить 2,1 км/км

2
.  

Щільності ВДМ відповідає ступеню «щільний» [4]. 

Розрахунок транспортної доступності наведено в табл. 1. 

 

Таблиця 1 – Розрахунок складності сполучення з центром міста 

№ зони між 

ізохронами 

Межі зони між 

ізохронами, 

хв. 

Кількість 

жителів 

  ) ( 1i iN   , 

тис. чол. 

Середні витрати часу на 

переміщення 

до центру міста,  

1

2

і іТ Т 

; хв. 

Момент

   11

2

і іi i
N Т Т  



 

1 1–10 2,8 5 1400 

2 10–20 5,8 15 2525 

3 20–30 8,7 25 9125 

Всього:    13050 

 

Оцінку транспортної доступності здійснюємо за показником складності повідомлення (Tср), 

який розраховуємо за формулою (1) [4]: 

 

( 1) 1

1

( )

2

п

i i i i

і
ср

N T T

Т
N

  



 




;  (1) 

 

 

8(0 10)  15(10 20) 24(20 30)
35

2 372,9
срТ

    
 


 (хв). 

 

Оцінку транспортної доступності здійснюємо за шкалою А. М. Якшина [4] – «велика». 

Оцінку пішохідної доступності проводимо з побудови радіальних зон доступності зупинок 

громадського транспорту (R = 500 м), що показано на рисунку 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Пішохідна доступність ВДМ м. Вінниці 

 

В кожній зоні визначаємо число жителів і за формулою (2) визначаємо nR [3]: 
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     R
R

N
n

N
 ,  (2) 

 

302,8
100% 81,2 

372,9
Rn    (%). 

 

Дослідження якості роботи ВДМ здійснюємо за трьома показниками: 

- транспортна робота, 

- стійкість, 

- пропускна здатність. 

Кількісний показник транспортної роботи ВДМ (𝑊) розраховується за формулою (3) [7]: 

 

1 1

n m

ij ij ij

j i

W N t l
 

 . (3) 

 

Для розрахунку необхідні такі вихідні дані: число кореспонденцій – n = 2704; число маршрутів 

руху, що реалізують кореспонденцію j – m; 𝑁𝑖𝑗  – число транспортних засобів, що користуються 

маршрутом і при реалізації кореспонденції j, од./год.; 𝑡𝑖𝑗  – середі витрати часу на реалізацію 

кореспонденції j при реалізації маршруту і, год; 𝑙𝑖𝑗 – протяжність маршруту і кореспонденції j, км. 

Результати розрахунку транспортної роботи ВДМ занесено в таблицю2. 

Для оцінки стійкості ВДМ розділено на елементи, межами яких є елементи, де транспортні 

потоки можуть змінювати маршрути. Для кожного елементу визначається коефіцієнт втрати при 

повній його відмові за формулою (4) [7]: 

 

( )   ( ) /i net i ik W W W  . (4)  

 

Для цього знаходимо сумарну транспортну роботу елементів ВДМ, які сприймають 

навантаження елемента і при повній його відмові – ( )net iW  , сумарна транспортна робота елемента і 

ВДМ – iW , транспортна робота магістральної ВДМ – W  56783 прив.од. км. 

 

Таблиця 2 – Аналіз планувальних показників ВДМ м. Вінниці 

Найменування показника 
Існуючі 

показники 

Один. 

виміру 

Норм. 

показники 
Оцінка якості 

Площа міста 113,2 км
2 

– – 

Довжина ВДМ 167,0 км – – 

Щільність магістральної 

вулично-дорожньої мережі 
2,1 км/км

2
 1,5–2,5 «щільна» 

Коефіцієнт непрямолінійності 

зав’язків із головним 

транспортним вузлом 

1,7 – 1,1–1,30 
«виключно високий» 

за шкалою А. М. Якшина 

Середньозважена віддаленість 

населення міста від головного 

транспортного вузла 

4,03 км 1,5–8,5 
«велика» 

за шкалою А. М. Якшина 

Транспортна доступність  до 

головного транспортного вузла 
35 хв. 20–34 

«велика» 

за шкалою А. М. Якшина; 

Задовольняє  

ДБН 360-92[6] 

Пішохідна доступність 

магістральної ВДМ (500 м) 
81,2 % 100 

Частка підходів із 

нормативною 

доступністю згідно  

ДБН 360-92 [6] 
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Показник стійкості функціонування ВДМ визначаємо як середнє арифметичне коефіцієнтів 

втрат за формулою (5) [7]: 

1

1 n

net i

i

U k
n 

  .  (5) 

 

Результати розрахунку заносимо в таблицю 3. 

Оцінку пропускної здатності ВДМ здійснюємо на основі теорії графів, як максимальний потік 

при заданих матриці кореспонденцій і пропускній здатності всіх елементів мережі (тобто ребер графа 

мережі). Пропускна здатність розрізу оцінюється підсумовуванням пропускної здатності ребер, що 

проходять через розріз. Величина потоку, що проходить через розріз, визначається підсумовуванням 

потоків, якими обмінюються розташовані по різні боки розрізу початкові і кінцеві пункти 

кореспонденцій (рис. 2) [8].  

 

 
 

Рисунок 2 – Розрахункова схема пропускної здатності ВДМ м. Вінниці  

 

За рис. 2 визначаємо пропускну здатність і результати розрахунку заносимо до табл. 3.  

 

Таблиця 3 – Показники ефективності функціонування ВДМ м. Вінниці  

Найменування показника Одиниці вимірювання Значення 

Транспортна робота прив. од. км 56783 

Стійкість – 0,4 

Пропускна здатність тис. прив. од./год. 38,0 

 

ВИСНОВКИ 

1. Планувальні показники: щільність магістральної вулично-дорожньої мережі, коефіцієнт 

непрямолінійності зав’язків із головним транспортним вузлом, середньозважена віддаленість 

населення міста від головного транспортного вузла, транспортна доступність до головного 

транспортного вузла, пішохідна доступність магістральної ВДМ, які мають значний вплив на 

показники ефективності функціонування ВДМ: транспортна робота, стійкість та пропускна здатність. 

Врегулювання планувальних показників ВДМ покращить показники ефективності її функціонування. 

2. Коефіцієнт непрямолінійності зав’язків із головним транспортним вузлом, транспортна 

доступність до головного транспортного вузла та пішохідна доступність магістральної ВДМ 

м. Вінниці не відповідають нормативним значенням, і як наслідок, забезпечують низький коефіцієнт 

стійкості ВДМ. 
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3. Для підвищення стійкості, пропускної здатності та зменшення показника транспортної 

роботи необхідно зменшити транспортну доступність до загальноміського центру міста. 
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ОЦІНКА ФУНКЦІОНУВАННЯ ВУЛИЧНО-ДОРОЖНЬОЇ МЕРЕЖІ М. ВІННИЦІ 

 
1
Вінницький національний технічний університет 

 
Міська транспортна система виконує функцію зв’язку різних галузей міста, структуру і ритм 

яких диктує сьогодення. Тому робота транспортної системи міста повинна змінюватись зі зміною 

містобудівного устрою, інакше відбувається не відповідність показників ефективності 

функціонування вулично-дорожньої мережі нормативним значенням, що в свою чергу призводить до 

появи транспортних проблем на ділянках 

В статті запропонована система показників для оцінки функціонування вулично-дорожньої 

мережі міста. Представлені результати розрахунків показників оцінки раціональності плану та 

ефективності функціонування вулично-дорожньої мережі м. Вінниці. Визначено негативні 

планувальні фактори впливу на вулично-дорожню мережу. 

 

Ключові слова: вулично-дорожня мережа, раціональність плану міста, транспортна 

доступність, маршрут. 

 

Швець Віталій Вікторович, кандидат технічних наук, доцент, доцент кафедри будівництва, 

міського господарства та архітектури, Вінницький національний технічний університет, e-mail: 

vitalshv@i.ua 

Кашканов Віталій Альбертович, кандидат технічних наук, доцент, доцент кафедри автомобілів 

та транспортного менеджменту, Вінницький національний технічний університет,  

e-mail: kash_2004@ukr.net 

Галіброда Вікторія Василівна, аспірант кафедри будівництва, міського господарства та 

архітектури, Вінницький національний технічний університет, e-mail: galibrodavika@gmail.com 

 

 

V. Shvets
1
, V. Kashkanov

1
, V. Galibroda

1
 

 

EVALUATION OF THE FUNCTIONING OF THE VINNITSA VALLET-ROAD 

NETWORK  
 

1
Vinnitsa National Technical University 

 

The city transport system performs the function of communication between various branches of the 

city, the structure and rhythm of which dictates the present. Therefore, the work of the city's transport system 

should be changed with the change of the city-planning system; otherwise, the indicators of the efficiency of 

the street-road network functioning as normative values are not in line, which in turn leads to the appearance 

of transport problems at the sites 

The article proposes a system of indicators for assessing the functioning of the city's street-road 

network. The results of calculations of the estimation of rationality of the plan and the efficiency of the 

street-road network functioning in the city of Vinnitsa are presented. The negative planning factors 

influencing the street-road network are determined. 

 

Key words: street-road network, rationality of the city plan, transport accessibility, route. 
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ОЦЕНКА ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ УЛИЧНО-ДОРОЖНОЙ СЕТИ Г. ВИННИЦА 
 

1
Винницкий национальный технический университет 

 

Городская транспортная система выполняет функцию связи различных отраслей города, 

структуру и ритм которых диктует настоящее. Поэтому работа транспортной системы города должна 

меняться с изменением градостроительного устройства, иначе происходит несоответствие 

показателей эффективности функционирования улично-дорожной сети нормативным значением, в 

свою очередь приводит к появлению транспортных проблем на участках. 

В статье предложена система показателей для оценки функционирования улично-дорожной 

сети города. Представлены результаты расчетов показателей оценки рациональности плана города и 

эффективности функционирования улично-дорожной сети г. Винница. Определены негативные 

планировочные факторы влияния на улично-дорожную сеть. 

 

Ключевые слова: улично-дорожная сеть, рациональность плана города, транспортная 

доступность, маршрут. 
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